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Vorrichtung zur Aufnahme von Keramik-Heizelementen und 
Verfahren zur Herstellung einer solchen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnahme von 
Keramik-Heizelementen (PTC-Elementen, Kaltleitern) in einer 
Heizvorrichtung, mit einem isolierenden Rahmen und minde- 
stens einer durch diesen gehaltenen Kontaktplatte, auf der 
die Heizelemente auflegbar sind. Der Erfindung betrifft 
weiterhin ein Verfahren zum Herstellen einer Vorrichtung 
zur Aufnahme von Keramikheizelementen in einer Heizvorrich- 
tung. 

Derartige Auf nahme-Vorrichtuhgen dienen zur Aufnahme von 
flachen quaderf ormigen Keramik-Heizelementen ( PTC-Heizele- 
menten, Kaltleiter-Heizelementen) zur Schaffung einer Heiz- 
vorrichtung. Eine derartige Vorrichtung weist einen Rahmen 
auf, in den eine Kontaktplatte eingefugt ist, die im Rahmen 
durch eine in einen Durchbruch der Kontaktplatte ragende 
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Nase des Rahmens f ormschliissig gehalten wird; ein Kraft- 
schluss ist nicht vorgesehen. Der Rahmen weist neben Langs- 
streben sich senkrecht zu diesen quer uber die Kontaktplat- 
te erstreckende Querstege auf, zwischen denen auf einer 
Seite der Kontaktplatte die Keramik-Heizelemente eingelegt 
werden und derart im Rahmen auf genommen sind, wahrend auf 
der den Heizelementen abgewandten Seite der Kontaktplatte 
ein Isolierstreif en aufgelegt wird. Die gesamte Einheit 
wird in ein Profilrohr mit rechteckigem Querschnitt einge- 
schoben, welches zur Herstellung der gesamten Heizvorrich- 
tung verpresst wird. 

Bei der bekannten Auf nahme-Vorrichtung ist insbesondere 
nachteilig, dass diese aufwendig und teuer herzustellen 
ist, da zunachst der Rahmen gespritzt werden muss, in die- 
sen die Kontaktplatte eingefiigt und im Rahmen f ormschliissig 
fixiert werden muss. Es sind so bei der Herstellung in meh- 
reren Einzelschritten mehrere Einzelteile zu handhaben. 

Der Erfindung liegt daher die Aiifgabe zugrunde, eine Auf- 
nahmevorrichtung fur die Keramik-Heizelemente zu schaffen, 
welche unter Vermeidung der vorgenannten Nachteile einfa- 
cher mit weniger Einzelteilen und damit preiswerter herzu- 
stellen und auch in der weiteren Handhabung einfacher zu 
handhaben ist. 

Erf indungsgemafi wird die genannte Aufgabe mit einer Vor- 
richtung der eingangs genannten Art gelost, welche dadurch 
gekennzeichnet ist, dass die Kontaktplatte und Rahmen 
kraf tschlussig verbunden sind. Insbesondere ist die Kon- 
taktplatte kraf tschlussig im Rahmen gehalten; sie kann auch 
am Rahmen gehalten sein. Auf jeden Fall haften Kontaktplat- 
te und Rahmen also aneinander. Die Kontaktplatte besteht 
aus elektrisch leitendem Material wie Stahl oder Aluminium, 
der Rahmen aus elektrisch isolierendem Material. Die Kraft- 



schlussverbindung zwischen Kontaktplatte und Rahmen ist da- 
bei derart, dass sie nicht durch einfaches Auseinander Zie- 
hen seitens einer Person gelost werden kann. Bei dem Ver- 
such einer Trennung von Rahmen und Kontaktplatte wird der 
Rahmen beschadigt oder zerstort. Die erfindungsgemaBe Auf- 
nahme-Vorrichtung ist insbesondere derart herstellbar, dass 
eine Kontaktplatte von einem diese kraf tschlussig aufneh- 
menden Rahmen umspritzt wird. Der Kraftschluss ist in Rich- 
tung der Langserstreckung der so verbundenen Teile gegeben. 

Zur Losung der genannten Aufgabe sieht die Erfindung weiter 
bei einem gattungsgemafien Verfahren, vor, dass zumindest 
auf eine einer Auf nahmeseite fur die Heizelemente abgewand- 
ten Seite einer Kontaktplatte eine Schicht aus folgenden 
Materialien aufgespritzt oder aufgespruht wird: Kunststoff, 
Pol yme r ke r ami k , Ke r ami k . 

In aufterst bevorzugter Ausgestaltung der erf indungsgemafien 
Auf nahme-Vorrichtung ist vorgesehen, dass die Kontaktplatte 
zumindest in einem begrenzten Langsabschnitt des Rahmens 
vollstandig dicht von diesem umfasst ist. Die kraftschliis- 
sige Halterung der Kontaktplatte im Rahmen wird insbesonde- 
re in diesem Langsabschnitt des Rahmenteils, in dem die 
Kontaktplatte vollstandig vom Material des Rahmens umgeben 
ist, bewirkt. Bei der geringen Starke der Auf nahme-Vor- 
richtung und insbesondere des Rahmenteils kann eine allsei- 
tige Umgebung der Kontaktplatte, wobei sie dicht umgeben 
ist, nur durch Einspritzen hergestellt werden, da fur die 
Spritzherstellung des Rahmens ohne eingelegter Kontaktplat- 
te in diesem Bereich ein durchgehender Kanal des Rahmens zu 
schaffen ware, was bei der geringen Starke der Kontaktplat- 
te nicht praktikabel ist. 

Durch die erf indungsgemafte Losung wird eine dauerhafte Ver- 
bindung von Rahmen und Kontaktplatte und daher ein einfa- 
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ches Einbringen der Vorrichtung zusammen mit den iibrigen 
Elementen, wie Keramik-Heizelementen und Isolierauf lage in 
ein Aluminlumprofilrohr ermoglicht. Die Handhabung von Ein- 
zelteilen wird reduziert. Auch ist die Herstellung einfa- 
cher und preiswerter. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der erf indungsgemaflen 
Vorrichtung ist weiterhin vorgesehen, dass die Kontaktplat- 
te fiber den groBten Teil ihrer LSnge hin in Langsstreben 
■ ausgebildeten Nuten des Rahmens gehalten ist. 

Dartiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Kontaktplatte 
zusMtzlich formschliissig im Rahmen gehalten ist. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, 
dass der Rahmen auf einer Seite der Kontaktplatte Querstege 
aufweist, zwischen denen die Heizelemente einlegbar sind, 
wobei insbesondere die die Heizelemente aufnehmenden Aus- 
nehmungen umgebenden LMngsstreben und Querstegen des Rah- 
mens nach innen hin gerichtete Nasen zur f ormschlussigen 
Halterung der Heizelemente ausgebildet sind. 

In Weiterbildung der erf indungsgemSJJen Vorrichtung ist vor- 
gesehen, dass am Rahmen die Schmalseite. iiberragende. Ausbie- 
gungen zur kraf tschltissigen Festlegung des Rahmens in einem 
Profilrohr ausgebildet sind. - 

Andere Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dass die 
Kontaktplatte den Rahmen zumindest an einer Stirnseite 
uberragt, wobei insbesondere die Kontaktplatte den Rahmen 
genau an einer Stirnseite uberragt.. Dabei ist insbesondere 
vorgesehen, dass das oder die tiberragenden Enden der Kon- 
taktplatte als Anschlusslaschen ausgebildet sind. Zur axia- 
len Fixierung der erf indungsgemSJien Aufnahmevorrichtung in 
einem gehannten Profilrohr einer Heizvorrichtung sieht die' 
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Erfindung weiterhin in bevorzugter Ausgestaltung vor, dass 
bei liber seine Lange hin im wesentlichen Stand der Breite 
der Rahmen an einer Stirnseite eine Breite uberragende Ha- 
ken aufweist. 

5 

Zunachst kann der Rahmen so ausgebildet sein, dass er le- 
diglich - mit Uberstand - die Schmalkanten der Kontaktplat 
te umfasst sowie auf der Seite der Kontaktplatte, auf der 
die Heizelemente aufzulegen sind, diese voneinander tren- 

10 nende Stege beinhaltet. In diesem Falle ist vorgesehen, 
dass die den Heizelementen abgewandte Seite der Kontakt- 
platte mit einer Isolierabdeckung in Form einer Platte ver 
^ _ sehen wird, bevor der Rahmen - mit Heizelementen - in ein 
r Rechteck-Prof ilrohr eingeschoben wird. Die Abdeckplatte be 

15 steht aus elektrisch isolierendem, vorzugsweise aber gut 
warmeleitendem Material, wie Keramik. 

In bevorzugter alternativer Ausgestaltung ist vorgesehen, 
dass der Rahmen auf einer einer Auf nahmeseite fur die Heiz 
20 elemente abgewandten Seite der Kontaktplatte vollstandig 
geschlossen und demgemafi die Kontaktplatte mit einer sie 
vollig abdeckenden Abdeckung versehen ist. 

Der Rahmen selbst kann aus einem der folgenden Materialien 
^) 25 oder. einem Verbund mindestens zweier dieser Materialien be 
stehen: Kunststoff, Polymerkeramik, auf gespritzte Keramik. 

Als Polymerkeramiken werden dabei anorganisch-organische 
Kompositmaterialien bezeichnet, die aus keramischen Full- 
30 stoffen und einer Matrix aus keramischen Polymeren beste- 
hen. 

Im Falle eines Verbundes zweier der vorgenannten Materia- 
lien ist dabei insbesondere vorgesehen, dass eine die Kon- 
35 taktplatte auf ihrer der Auf nahmeseite fur die Heizelement 



abgewandten Seite durch eine Abdeckschicht aus Polymerkera- 
mik oder Keramik abgedeckt ist, wahrend der Rest des Rah- 
mens aus Kunststoff oder Polymerkeramik besteht. 

Im Rahmen der Erfindung liegt auch eine Vorrichtung zur 
Aufnahme von Keramik-Heizelementen in einer Heizvorrichtung 
mit einer Kontaktplatte und mit Halteelementen zum seitli- 
chen Halten der Heizelemente gegen Verrutschen auf der Kon- 
taktplatte, die gekennzeichnet ist durch zumindest eine auf 
einer eine Auf nahmeseite fur die Heizelemente abgewandten 
Seite der Kontaktplatte aufgebrachte Isolierschicht . Die 
Isolierschicht ist dabei kraf tschliissig und damit haftend 
mit der Halteplatte verbunden. Wahrend auch bei dieser Aus- 
gestaltung grundsatzlich die Halteelemente durch einen iso- 
lierenden Rahmen gebildet sein konnen, sieht eine 
auiierst bevorzugte Ausgestaltung dieser erf indungsgemafien 
Vorrichtung vor, dass die Halteelemente durch aus der Ebene 
der Kontaktplatte herausgedriickte Vorsprunge gebildet sind. 
Die Vorsprunge konnen dabei rollenartig oder durch aus der 
Ebene der Kontaktplatte herausgedriickte Fahnen gebildet 
sein . 

In weiterer Ausgestaltung ist wiederum vorgesehen, dass die 
Isolierschicht aus einem der folgenden Materialien oder 
einem Verbund mindestens zweier derselben besteht: Kunst- 
stoff, Polymerkeramik, auf gespritzte Keramik. 

Wahrend Kunststoff und Polymerkeramik im Spritzgussverf ah- 
ren aufgebracht werden konnen, indem die Kontaktplatte in 
eine Form eingefuhrt und in dieser gehalten und der restli- 
che dem gewiinschten Rahmen angepasste Hohlraum der Spritz- 
gussform durch Sprit zgiefien mit Kunststoff oder Keramik ge- 
fiillt wird, erfolgt das Aufbringen von Keramik durch Auf- 
spritzen oder Aufspruhen, vorzugsweise mittels eines atmo- 
spharischen Plasma-Spriihverf ahrens . Dabei ist es insbeson- 



dere vorteilhaft, zunachst auf die der Auf nahmeseite fur 
die Heizelemente abgewandten Seite der Kontaktplatte eine 
Schicht Keramik auf zuspriihen, anschlieftend diesen Verbund 
aus Kontaktplatte und auf gespruhter Isolierschicht aus Ke- 
ramik in eine Sprit zgussform einzubringen und den restli- 
chen Rahmen im Sprit zgiefrverf ahren aus Kunststoff oder Po- 
lymerkeramik zu bilden. Es kann aber auch vorgesehen sein, 
die Kontaktplatte nicht nur auf der dem auf zunehmenden 
Heizelement abgewandten Seite, sondern auch im Randbereich 
oder vollstandig durch Aufspruhen von Keramik zu umgeben 
und gegebenenf alls eine Nachbearbeitung spanabhebend vorzu- 
nehmen. 

Die Erfindung beinhaltet daruber hinaus eine Heizvorrich- 
tung mit einem elektrisch leitenden Profilrohr, einer in 
dieses unter Aufnahme von Keramikheizelementen in den Aus- 
nehmungen zwischen Langsstreben und Querstegen und unter 
Vorsehnung eines Isolierstreif ens auf die den Heizelementen 
abgewandte Seite der Kontaktplatte eingeschobenen Haltevor- 
richtung der vorstehend beschriebenen erf indungsgemaflen 
Ausgestaltungen sowie ein Heizregister mit mehreren durch 
Haltestege parallel und mit Abstand zueinander gehaltene 
derartige Heizvorrichtungen . Der Isolierstreif en auf der 
der Auf nahmeseite abgewandten Seite der Kontaktplatte kann 
je nach Ausgestaltung separat aufgelegt oder aber kraft- 
schlussig mit dieser verbunden sein. 

In bevorzugten Ausgestaltungen des erf indungsgemaften Ver- 
fahrens ist vorgesehen, dass vor dem Aufbringen der Iso- 
lierschicht aus der Ebene der Kontaktplatte zu der Heizele- 
mente aufnehmenden Seite derselben Vorspriinge herausge- 
druckt werden und dass als Halteelemente fur die Heizele- 
mente ein die Kontaktplatte kraf tschliissig aufnehmender 
Rahmen durch Umspritzen oder Auf- bzw. Umspruhen der Kon- 
taktplatte auf dieselbe aufgebracht wird. 
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Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus den AnspriAche aus der nachf olgenden Beschreibung, in 
der ein Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme 
auf die Zeichnung im einzelnen erlautert ist. Dabei zeigt 
bzw. zeigen: 

Fig. 1 eine erste perspektivische Darstellung 

einer erfindungsgemaBen Auf nahme-Vorrich- 
tung; 



Fig. 2 eine andere perspektivische Darstellung der 

erf indungsgemalien Halte-Vorrichtung; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die in der Fig. 2 

sichtbare Seite einer erf indungsgemalien 
Auf nahme-Vorrichtung; 

Fig. 4 eine Seitenansicht der erf indungsgemafien 

Halte-Vorrichtung; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die in der Fig. 1 

sichtbare Seite der erf indungsgemafien Auf- 
nahme-Vorrichtung; 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine erf indungsge- 

mafie Auf nahme-Vorrichtung; 

Fig. 7 einen Querschnitt durch eine erf indungsge- 

mafie Heizvorrichtung; 



Fig. 8 



eine perspektivische Darstellung eines 
Heizregisters aus erf indungsgemaJier Aufnah- 
me-Vorrichtung auf weisenden Heizvorrichtun- 



gen gemafi der Fig. 7; 



Fig. 9a-d Ansichten einer anderen Ausf uhrungsf orm 

einer erf indungsgemafien Vorrichtung zur 
Auf nahme von Keramik-Heizelementen; 

Fig. 9e ein Schnitt entlang A-A der Fig. 9a dieser 

Ausf uhrungsf orm; 

Fig. 10 eine Schnittdarstellung entsprechend der 

Fig. 9e fur eine weitere Ausgestaltung der 
erf indungsgemafien Vorrichtung; 

Fig. 11a, b Ansichten einer weiteren Ausgestaltung der 

erf indungsgemafien Vorrichtung;. und 

Fig. 12a-c Ansichten einer bevorzugten Ausgestaltung 

der erf indungsgemafien Vorrichtung mit ein- 
seitiger Keramikbeschichtung . 

Die Figuren 1 bis 6 zeigen verschiedene Darstellungen einer 
erf indungsgemalien Vorrichtung zum Aufnehmen von Keramik- 
Heizelementen im Rahmen einer erf indungsgemafien Heizvor- 
richtung, wie. sie in der Fig. 7 dargestellt ist. 

Eine Vorrichtung zum Aufnehmen von Keramik-Heizelementen, 
kurz Auf nahme-Vorrichtung weist zunachst einen Rahmen 1 
auf, der vorzugsweise aus Kunststoff, gegebenenf alls aber 
auch aus Polymerkeramik oder Keramik besteht und damit in 
jedem Fall elektrisch isolierend ausgebildet ist. In dem 
Rahmen 1 ist bei Kunststoff bzw. Polymerkeramik eine Kon- 
taktplatte 2 eingespritzt und wird demgemass im Rahmen 1 
mit hoher Kraft kraf tschlussig gehalten. Bei Keramik wird 
die Kontaktplatte in geeigneter Weise mit dieser umspruht, 
wobei gegebenenf alls noch spanabhebende Nachbearbeitungen 



vorgenommen wurden. Auf jeden Fall haften Rahmen und Kon- 
taktplatte aneinander. Ein Herausziehen der Kontaktplatte 2 
aus dem Rahmen 1 ist nicht moglich, es sei denn, es wurden 
maschinelle Hilfsmittel eingesetzt,- . wobei dann allerdings 
der Rahmen beschadigt oder zerstort wurde. 

Der Rahmen 1 weist uber seine grofite Lange lediglich paral- 
lel verlaufende Langsstege 1.1 auf, die nach innen hin ge- 
richtete Langsnuten 1.2 haben. Die Kontaktplatte 2 ist liber 
den groliten Teil ihrer Lange in den Nuten 1.2 der Stege 1.1 
gehalten. In einem kurzen Langsabschnitt 1.3 mit gegenuber 
der Rahmen- und Kontaktplattenlange geringerer Lange ist 
die Kontaktplatte 2 uber jedem Querschnitt allseitig von 
Rahmenmaterial umgeben, wobei die Kraft des Kraf tschlusses 
zwischen Rahmen 1 und Kontaktplatte 2 im wesentlichen in 
diesem Bereich gegeben ist. Bei einer Starke des Rahmens 
von weniger als 2 mm und einer Starke der Kontaktplatte von 
ca. 0,5 mm liegt die Rahmenschicht auf der in Fig. 3 sicht- 
baren Seite des Langsabschnitts 1. 3 in der Grofienordnung 
von ebenfalls 0,5 mm und auf der der sich Fig. 3 abgewand- 
ten in Fig. 1 sichtbaren Seite in der Grolienordnung von et- 
wa 1 mm. 

Im Bereich des Langsabschnitts 1.3 sind seitlich in der 
Folge der Langsstege 1.1 bogenformige Ausbiegungen 7 am 
Rahmen 1 vprgesehen, mittels derer der Rahmen 2 in einem 
Aluminiumprof ilrohr (Fig. 7) zur Montage zunachst klemmend 
fixierbar ist. 

Wie insbesondere den Figuren 1, 5 und 6 entnehmbar ist, 
sind die Langsstege 1.1 auf der in den Figuren 1 und 5 
sichtbaren Seite durch mit Abstand in Langsrichtung ange- 
ordnete Querstege 1.4 verbunden. 
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Zur Innenseite der Langsstege 1.1 und der Querstege 1.4 
sind nach innen gerichtete Nasen 4 vorgesehen. Diese dienen 
zur Aufnahme von den Langs- und Querstegen umfassten Aus- 
nehmungen einzulegenden Keramik-Heizelementen (PTC-Ele- 
5 mente, Kaltleiter-Elemente) . 

Weiter sind an einem Stirnende des Rahmens 1 dessen uber 
seine gesamte Lange hin im wesentlichen konstanten Quer- 
schnitt uberragende Haken 5 vorgesehen, die an der Stirn- 

10 seite eines Prof ilrohres, in dem die Haltevorrichtung zur 
Bildung einer Heizvorrichtung gehalten ist zur Anlage kom- 
men und so die Endposition beim Einschieben der Aufnahme- 
Vorrichtung in ein solches Profilrohr begrenzen. An der den 
Haken 5 abgewandten Seite uberragt die Kontaktplatte 2 den 

15 Halterahmen mit einer Anschlusslasche 2.1. 

Mittels der erf indungsgemaften Auf nahme-Vorrichtung, wie sie 
vorstehend unter Bezug auf die Figuren 1 bis 6 beschrieben 
wurde, wird eine Heizvorrichtung, wie sie im Querschnitt in 

20 der Figur 7 dargestellt ist, derart geschaffen, indem in 

die Ausnehmungen 3 zwischen den Langs- und Querstegen 1.1, 
1.4 des Halterahmens Keramik-Heizelemente 8 eingelegt wer- 
den, die durch die Nasen 4 in den Ausnehmungen 3 reib- 
schlussig gehalten werden. Von der in Ausnehmungen 3 abge- 

25 wandten Seite des Rahmens 1 (von der in den Figuren 2 und 3 
sichtbaren Seite her) wird ein ■ Isolierstreif en 9 gegen die 
Kontaktplatte 2 gehalten. Die gesamte Anordnung wird in ein 
Profilrohr 10 mit rechteckigem Querschnitt eingefiihrt. Die- 
ses wird dann von den Flachseiten gegen die in es einge- 

30 fuhrte beschriebene Anordnung verpresst, so dass diese 

ebenfalls kraf tschlussig im Profilrohr 10 gehalten wird. 
Die Stirnseiten des Profilrohres 10 konnen mit Verputzmasse 
verschlossen sein. Die Anschlusslaschen 2.1 der Kontakt- 
platten 2 ragen aus dem Profilrohr 10 heraus. 
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Derart gebildete Einzel-Hei.zvorrichtungen konnen in einem 
Heizregi'ster eingesetzt werden, wie es in der Figur 8 dar- 
gestellt 1st. Hierbei sind mehrere Einzel-Heizvorrichtungen 
5 11 mit Abstand zueinander. parallel klemmend, in Durchbrtiehen 
*bn warmeleitenden Lamellen 12 gehalten. Mittels einer '" 
Heizvorrichtung und/bder eines Heizregisters konnen Fluide, 
Luft, Fltissigkeiten erwarmt warden. 

10 Wahrend die Ausgestaltungen der Fig, l bis 5 einen Rahmen 1- 
zeigen, bei denen die der A.ufnahmeseite fur die Heizelemen- 
te abgewandte Seite der Kontaktplatte 2 nicht abgedeckt ist 
- sondern vielmehr spater Vor Erstellung des Heizkorpers 
durch eine separate Isolierplatte abgedeckt wird -, zeigen- 
p .1-5 die Fig. 9 und 10 Ausgestaltungen, bei denen auch die frag- 
liche (Dnter-) Seite der Kontaktplatte unmittelbar durch den 
Rahmen kraf tschliissig und haftend abgedeckt ist. Gleiche 
Teile sind mit gleichen Bezugszeichen' versehen. Insbesonde- 
re aus den Darstellungen der Fig. 9c und 9e ist entnehmbar, 
dass bei der- Ausgestaltung der Fig. 9 der Rahmen nicht nur 
an den Kanten oder Schmalseiten der Kontaktplatte 2 diese 
umfasst, sondern er hier einstuckig auch die genannte 
(Unter-) Seite der Kontaktplatte abdeckt. 
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Dies kann, wie gesagt, im Spritzgussverfahren geschehen, 
bei dem der Rahmen, wiser in der Fig. 9 dargestellt ist, 
vollstandig in einem Schritt eingespritzt wird. Wahrend als 
'9(f)/ Material grundsatzlich hier . auch Kunststoff verwendet wer- 

den kann, go wird als bevorzugtes Material Poiymerkeramik 
verwendet,- da dieses eine bessere Warmeleitf ahigkeit als 
Kunststoff aufweist. 



30 



Die Querschnittsdarstellung der Fig. 10 zeigt einen Ver- 
bund-Rahmen 1, bei diesem ist die Unterseite Oder die der 
35 Auflageseite der Heizelemente abgewandte Seite der Kontakt- 
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platte 2 mit einer separaten Schicht versehen. Hierbei han- 
delt es sich vorzugsweise um eine Keramikschicht , die im 
APS-Verf ahren (atmospharisches Plasmaspruhen) auf gespriiht 
wurde. Es kann sich aber grundsatzlich auch um eine Schicht 
aus Polymerkeramik handeln. Der restliche Rahmen, der im 
wesentlichen die Kontur hat wie der Rahmen der Fig. 1 bis 
5, besteht aus Kunststoff oder Polymerkeramik (wenn die un- 
tere Abdeckung 1.5 aus Keramik besteht) und wurde anschlie- 
fiend im Sprit zgussverf ahren auf gebracht . 

Die Ausgestaltungen der Fig. 11 und 12 sind solche, die 
insbesondere zum Einsatz von Keramikmaterial als Isolierma- 
terial geeignet sind, wenn auch in grundsat zlicher Weise 
Polymerkeramik sowie gegebenenf alls auch Kunststoff einge- 
setzt werden konnen. 

Bei der Ausgestaltung der Fig. 11a" und lib ist eine ebene 
Kontaktplatte 2 mit einem Rahmen 1 versehen, der die Kon- 
taktplatte 2 auf der Unterseite mit einer Abdeckschicht la 
vollstandig abdeckt (Unterseite = die der Auf nahmeseite der 
Heizelemente abgewandte Seite) . 

Auf der der Abdeckschicht la abgewandten Seite weist der 
Rahmen 1 wiederum Stege 1.4 auf, die entsprechend dem vor- 
zugsweise einzusetzenden Material relativ breit ausgebildet 
sind. Daruber hinaus ist aus dem gleichen Grunde die Fein- 
struktur vereinfacht und es sind beispielsweise keine La- 
schen 5, wie bei der Ausgestaltung der Fig. 9 vorhanden. 
Gegebenenf alls konnen Formausbildungen wiederum durch span- 
abhebende Nachbearbeitungen erzeugt werden. 

Bei der Ausgestaltung der Fig. 12 ist lediglich auf der Un- 
terseite der Kontaktplatte 2 eine Isolierschicht la, vor- 
zugsweise aus Keramik, gegebenenf alls aber auch aus Poly- 
merkeramik oder Kunststoff auf gebracht. Ein seitliches Hal- 
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ten der auf der anderen Seite der Kontaktplatte 2 aufzule- 
genden PTC-Elemente gegen Verrutschen erfolgt durch Vor- 
spriinge 2a, die durch Auspragungen aus der Kontaktplatte 2 
gebildet sind, beispielsweise in Form von beulenartigen 
5 Auspragungen, Bogen oder hausgedriickten Laschen-Elementen . 
Zusatzlich sind auch hier Kanten mit Isoliermaterial 1 ent- 
sprechend der Ausgestaltung der Fig. 11 bedeckt, ein- 
schliefilich einem Uberragen auf der die Heizelemente auf- 
nehmenden Seite der Kontaktplatte 2. 
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Paten tansproiche 

Vorrichtung zur Aufnahme von Keramik-Heizelementen 
(PTC-Elementen, Kaltleitern) in einer Heizvorrichtung, 
mit einem isolierenden Rahmen (1) und mindestens einer 
durch diesen gehaltenen Kontaktplatte (2), auf der die 
Heizelemente auflegbar sind, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Kontaktplatte (2) und Rahmen (1) kraftschlus- 
sig verbunden sind. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kontaktplatte (2) zumindest in einem begrenz- 
ten Langsabschnitt des Rahmens (1) vollstandig dicht 
von diesem umfasst ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kontaktplatte (2) uber den grofiten 
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Teil ihrer Lange hin in Langsstreben (1.1) ausgebilde- 
ten Nuten (1.2) des Rahmens (1) gehalten 1st. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
5 gekennzeichnet , dass die Kontaktplatte (2) zusatzlich 

f ormschlussig im Rahmen (1) gehalten ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rahmen auf einer Seite der 

10 Kontaktplatte (2) Querstege (1.4) aufweist, zwischen 

denen die Heizelemente einlegbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die die Heizelemente aufnehmenden Aus- 

15 nehmungen umgebenden Langsstreben (1.1) und Querstegen 

(1.4) des Rahmens (1) als nach innen hin gerichtete Na- 
sen (4) zur f ormschliissigen Halterung der Heizelemente 
ausgebildet sind. 

20 7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass am Rahmen (1) die Schmalsei- 
te uberragende Ausbiegungen (7) zur kraf tschliissigen 
Festlegung des Rahmens in einem Profilrohr ausgebildet 
(J) sind. 



Y 
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8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kontaktplatte (2) den 
Rahmen (1) zumindest an einer Stirnseite uberragt. 

30 9. Vorrichtung nach Anspruch 8., dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kontaktplatte (2) den Rahmen (1) genau an 
einer Stirnseite uberragt. 



10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass das oder die uberragenden Enden der Kon- 



taktplatte (2) als Anschlusslaschen (2.1) ausgebildet 
sind . 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Rahmen (1) aus einem der fol- 
genden Materialien oder einem Verbund mindestens zweier 
derselben besteht: Kunststoff, Polymerkeramik, aufge- 
spritzte Keramik. 

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rahmen (1) auf einer einer Auf nahmeseite fur 
die Heizelemente abgewandten Seite der Kontaktplatte 

(2) vollstandig geschlossen und demgemafi die Kontakt- 
platte (2) mit einer sie vollig abdeckenden Abdeckung 

(la) versehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12 dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine die Kontaktplatte (2) auf ihrer der 
Auf nahmeseite fur die Heizelemente abgewandten Seite 
durch eine Abdeckschicht (la) aus Polymerkeramik oder 
Keramik abgedeckt ist, wahrend der Rest des Rahmens (1) 
aus Kunststoff oder Polymerkeramik besteht. 

Vorrichtung zur Aufnahme von Keramik-Heizelementen 
( PTC-Elementen, Kaltleitern) in einer Heizvorrichtung, 
mit einer Kontaktplatte (2) und mit Halteelementen (1) 
zum Halten der Heizelemente gegen Verrutschen auf der 
Kontaktplatte (2) , gekennzeichnet durch zumindest eine 
auf einer der Auf nahmeseite fur die Heizelemente abge- 
wandten Seite der Kontaktplatte (2) aufgebrachte Iso- 
lierschicht . 

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halteelemente (1) durch aus der Ebene der Kon- 
taktplatte (2) herausgedriickte Vorspriinge gebildet 
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sind. 



16. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Halteelemente (1) durch einen isolierenden 

5 Rahmen gebildet sind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 14 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Isolierschicht (la) aus einem 
der folgenden Materialien oder einem Verbund mindestens 

10 zweier derselben besteht : Kunststoff, Polymerkeramik, 

auf gespritzte Keramik. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Rahmen aus einem der folgenden Mate- 

15 rialien oder einem Verbund mindestens zweier derselben 

besteht: Kunststoff, Polymerkeramik, auf gespritzte Ke- 
ramik. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 18, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass eine die Kontaktplatte (2) auf 

ihrer der Auf nahmeseite fur die Heizelemente abgewand- 
ten Seite durch eine Abdeckschicht (la) aus Polymerke- 
ramik oder Keramik abgedeckt ist, wahrend der Rest des 
Rahmens (1) aus Kunststoff oder Polymerkeramik besteht. 

(25 



20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 16 bis 19, gekenn- 
zeichnet durch ein oder mehrere kennzeichnenden Merkma- 
le der Anspruche 2 bis 10. 

30 21. Heizvorrichtung mit einem elektrisch leitenden Profil- 
rohr, einer in dieses unter Aufnahme von Keramikheiz- 
elementen (8) in Ausnehmungen (3) zwischen Langsstreben 
(1.1) und Querstegen (1.4) und unter Vorsehung eines I- 
solierstreif ens (9) auf der den Heizelementen (8) abge- 

35 wandten Seite der Kontaktplatte (2) eingeschobenen Hal- 
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tevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20. 

22. Heizregister mit mehreren durch Haltestege (12) paral- 
lel und mit Abstand zueinander gehaltenen Heizvorrich- 

5 tungen (11) nach Anspruch 21. 

23. Verfahren zum Herstellen einer Vorrichtung zur Aufnahme 
von Keramikheizelementen in einer Heizvorrichtung, da- 
durch gekennzeichnet, dass zumindest auf eine einer 

10 Auf nahmeseite fur die Heizelemente abgewandten Seite 

einer Kontaktplatte eine Schicht aus folgenden Materia- 
lien aufgespritzt oder aufgespruht wird: Kunststoff, 
Polymerkeramik, Keramik. 

15 24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet , 

dass vor dem Aufbringen der Isolierschicht aus der Ebe- 
ne der Kontaktplatte zu der Heizelemente aufnehmenden 
Seite derselben Vorspriinge herausgedruckt werden. 

20 25. Verfahren zum Herstellen einer Vorrichtung zur Aufnahme 
von Keramikheizelementen in einer Heizvorrichtung, ins- 
besondere nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Halteelemente fiir die Heizelemente ein die 
Kontaktplatte (2) kraf tschlussig aufnehmender Rahmen 

25 (1) durch Umspritzen oder Auf- bzw. Umspruhen der Kon- 

taktplatte (2) auf dieselbe aufgebracht wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Rahmen aus einem der folgenden Materialien 

30 aufgebracht wird: Kunststoff, Polymerkeramik, Keramik. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
dass Keramik mittels eines atmospharischen Plasmasprlih- 
verfahrens aufgespruht wird. 

35 
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Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 27 , dadurch 
gekennzeichnet , dass auf die auf eine Seite der Kon- 
taktplatte (2) Kunststof f keramik aufgespritzt oder Po- 
lymer ke rami k aufgespruht wird und der Rest des Rahmens 
durch Umspritzen mittels Kunststoff oder Polymerkeramik 
erfolgt. 
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Zusammenf as sung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Aufnahme von Keramik-Heizelementen (PTC-Elementen, 
Kaltleitern) in einer Heizvorrichtung, mit einem isolieren- 
den Rahmen und mindestens einer durch diesen gehaltenen 
Kontaktplatte, auf der die Heizelemente^ auflegbar sind. Die 
erf indungsgemafte Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, - 
dass die Kontaktplatte kraf tschliissig im Rahmen gehalten 
ist. Das erf indungsgemafie Verfahren zeichnet sich dadurch 
aus, dass zumindest auf eine einer Auf nahmeseite fur die 
Heizelemente abgewandten Seite einer Kontaktplatte eine 
Schicht aus folgenden Materialien aufgespritzt oder aufge- 
spruht wird: Kunststoff, Polymer keramik, Keramik 
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Bezugszeichenliste 





Rahmen 




Abdeckschicht 


1 


Langsstege 


2 


Langsnuten 


3 


Langsabschnitt 


4 


Querstege 


5 


untere Abdeckung 




Kontaktplatte 




Vorspriinge 


1 


Anschluss la sche 




Ausnehmungen 




Nasen 




Haken 




Ausbiegungen 



Keramikheizelementen 
Isolierstreif en 
Prof ilrohr 

Einzel-Heizvorrichtung 
Haltestege 
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